Weglan sodu bezwodny Na,CO,

Weglan sodu bezwodny otrzymuje si¢ przez ogrzewanie 10+ hydratll
weglanu sodu, tzw. krystalicznej sody, w temperaturze 100- 12{1 C
lub przez prazenie wodoroweglanu sodu w temperaturze 270 — 300°C.

Otrzymywanie bezwodnego weglanu sodu z sody krystalicznej

Sprzgt: Odezynniki:
Parownica lub duiy tygiel 10 Hydrat weglanu sodu
Laznia wodna Na,CO,-10H,0—20 g
Eksykator

Wykonanie:

20 g 10-hydratu weglanu sodu umiesci¢ w parownicy lub duzym
tyglui postawic na tazni wodnej o temperaturze ok. 100°C. Mieszajac co
pewien czas stopiong sol odparowywaé do sucha, a nastepnie WYSUSZYC
W suszarce w temperaturze 105 — 120°C. Suchg sol przeniesé do eksyka-
tora i po ostygnigciu zwazy¢ oraz obliczy¢ wydajnosé.

Przechowywac w szczelnie zamknietym naczyniu chroniac od wilgoci.

Wykonanie:

20 g wysuszonego w temperaturze 110°C wodorowe glanu sodu wsy-
pa¢ do parownicy lub tygla i umiesci¢ w lazni piaskowej, obsypa¢ wo- |
kolo mozliwie wysoko piaskiem uwazajac, aby piasek nie dostat sie do
srodka. EaZni¢ ogrzewaé kontrolujac temperature, ktora powinna sig
utrzymywac w granicach 280 —300°C w ciagu ok. 1-—1,5 godziny.

Po wyprazeniu otrzymany weglan sodu ostudzié w eksykatorze,
zwazy¢ i obliczy¢ wydajnos¢. Wydajno$é powinna wynosic 100%. Wy-
nik wigkszy od 100% oznacza, e otrzymany produkt zawiera jeszcze nie
roztozony NaHCO,,

Catkowitos¢ wyprazenia wodoroweglanu mozna obliczy¢ pod wa-
runkiem, ze preparat i substrat nie zawieraly wilgoci i innych zanieczysz-
czen. Na podstawie masy NaHCO, wzigtego do reakcji m, i masy otrzy-
manego preparatu m, mozna obliczy¢ procent Na,CO, w preparacie za
pomocg wzoru: !
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Uwaga: Najlepsze rezultaty uzyskuje si¢ prazac wodoroweglan sodu
w piecu muflowym, ktory zapewnia réwnomierne ogrzewanie calej probki.




Radanie wlasciwosci otrzymanego preparatu

1. Okolo 1 g preparatu zala¢ w probowce ok. 2 cm?® wody o tem-
peraturze pokojowej (zmierzyc termometrem), a nastgpnie natychmiast
wlozyé termometr i ostroznie poruszajac nim w probowce obserwowac
smiang temperatury.

2. Do czesci roztworu sody otrzymanego w doéwiadczeniu 1 dodac
| 2 krople roztworu fenoloftaleiny lub zanurzyé papierek wskazniko-
wy uniwersalny. Jaki jest odczyn roztworu?

3. Do pozostalej czgsci roztworu dodawac kroplami 1-molowy roz-
(wor HCI obserwujac zmiany zachodzace w roztworze. Napisac rowna-
nie zachodzacej reakcji.

Chlorek kobaltu(IT) bezwodny CoCl,

Chlorek kobaltu(Il) tworzy niebieskie krysztaly o gestosci g =
- 3,356 g/cm? sublimujace podczas ogrzewania. Rozpuszcza sig w wo-

dzie tworzac roztwory barwy rozowej lub czerwonej w zaleznosci od
stezenia. Z wody krystalizuje jako sol CoCl,-6H,0 o barwie czerwonej.

Czerwona barwa soli uwodnionej pochodzi od kompleksowego
akwajonu — heksaakwakobaltu(II), [C o(H,0),1**, natomiast 50l bez-
wodna zawiera jony Co?*, ktore sa barwy niebieskiej.

Bezwodny chlorek kobaltu(11) rozpuszcza sie takze w 54% etanolu,
38% metanolu oraz 8% acetonie.

Chlorek kobaltu(Il) otrzymuje si¢ przez wysuszenie uwodnionego
chlorku kobaltu(IT) w temperaturze 110°C.

Otrzymywanie bezwodnego chlorku kobaltu(II)

Bezwodny chlorek kobaltu(Il) mozna otrzymaé przez dziatanie na
weglan kobaltu(IT) kwasem solnym i odparowanie do sucha otrzymane-
0 TOZEWOTU, & nastepnie wysuszenie w suszarce w 110°C. Reakcja prze-
biega zgodnie z rownaniem:

CoCO, + 2HCI - CoCl, + H,0 + CO,.

S61 jest catkowicie odwodniona wowcezas, gdy zmieni zabarwienie na
wyraznie niebieskie.



Sprzet:
przg Odezynniki:

Parownica porcelanowa na 100 cm?
cm Weglan kobaltu(Il) CoC
Zestaw do ogrzewania A : 2
H Kow: o
Zestaw do sgczenia Fl‘ecui:nlsmmIi VRO i
Zlewka na 100 ¢m? i".:lctan I
Probdwka aﬂm::lz:lnnﬂl
Wykonanie;

Do zlcwki’na 100 (fm?' zawierajacej 35 ¢m? 6-molowego kwasu sol-
g:go dodawa¢ ma’!yml pm"q:ami, mieszajac, 12 g weglanu kobaltu(IT)
Otrzymany 'mztwclrr ogrzac, Jezeli jest metny, przesaczy¢ do parownic :
1 odparowac prawie do sucha, rozdrobnic i wysuszyé ostatecznie w :iu:ir
sZarce w temperaturze 110°C. Po wysuszeniu zwazyc i przechowywaé

w stoiku ze szklanym korkiem oblanym parafing.

Badanie wlasciwosci ofrzymanego preparatu

Niewielkie iloéci preparatu rozpuscic kolejno w etanolu, met

acetc-nlﬂi i wod_zif:. Poczynione obserwacje zanotowaé. Kilkoma cent
m?tramt szezic_lennymi etanolowego lub metanolowego roztworu il
cié ka.v?fa!ek bibuly filtracyjnej i WYSUSZYC go W suszarce dcn:i' ¢n
seczki i wlozy¢ do eksykatora. Paski powinny byé¢ l-.:olar:;pniet;!ie ;
iy Kawalek paska potrzymac nad powierzchnia wody az stab
rozowy. Napisa¢ rownanie reakcji 1 wyjasnié przyczyny zmiﬁn}r

wienia paskow bibuty nasyconej chlorkiem kobaltu(TI),

https://www.yvoutube.com/watch?v=7ZrxFR2t9vY s&t=55s

https://www.yvoutube.com/watch?v=L.AkaQAqEu40

https://www.yvoutube.com/watch?v=JwowJNz155k

https://www.voutube.com/watch?v=wkFVo2RajcA

https://www.yvoutube.com/watch?

v=XKvyzMrzl elw&list=PLtyd2z JivpPDmANVhhhOIgvRyCYa92mW&index=45



https://www.youtube.com/watch?v=ZrxFR2t9yYs&t=55s
https://www.youtube.com/watch?v=XKyzMrzLe1w&list=PLtyd2z_JivpPDmANVhhhOlqyRyCYa92mW&index=45
https://www.youtube.com/watch?v=wkFVo2RajcA
https://www.youtube.com/watch?v=XKyzMrzLe1w&list=PLtyd2z_JivpPDmANVhhhOlqyRyCYa92mW&index=45
https://www.youtube.com/watch
https://www.youtube.com/watch?v=JwowJNz155k
https://www.youtube.com/watch?v=LAkaQAqEu40

Chlorek wapnia bezwodny CaCl,

Chlorek wapnia jest bezbarwna
w eifz.moiu 1 kwasie octowym. Z rez’
ponizej 30°C krystalizuje w postaci
chodzi w CaCl,-2H,0.

higr?skapijna sola rozpuszczalna
tworow wodnych w temperaturze
CaCl,-6H,0. W 30°C 56l ta prze-

Otrzymywanie bezwodnego chlorku wapnia

Bezwodny chlorek wapnia otrz

m |_|_- e e
peraturze 150 —200°C 6 - hydratu Ymuje sig przez ogrzewanie w tem-

chlorku wapnia:

CaCl,-6H,0 222, CaCl, + 6H,0.
150—200"C
Sprzet: Odezynniki:
Parownica na 250 cm” lub tygiel fi-Hydrat chlorku wapnia
Szczypee CaCl,-6H,0 — 50 g
Zestaw do ogrzewania Kwas solny 6-molowy — 10 cm?
Bagietka szklana Fenoloftaleina, 0,1% roztwoér alkoholowy
lub uniwersalne papierki wskaznikowe
Benzen

Wykonanie: et s s

50 g 6+ hydratu chlorku wapnia umiescié¢ w parownicy, doda¢ 10 cm?
6-molowego kwasu solnego i 10 cm? wody. Calos¢ ogrzewaé mieszajac
do calkowitego odparowania wody, a nastgpnie ogrzewa¢ w suszarce
w temperaturze 150 —200°C w ciagu kilku godzin. Powstaje porowaty,
sranulowany chlorek wapnia, ktory reaguje zasadowo.

Otrzymany preparat zwazy¢ i obliczy¢ wydajnosc®.

Probke otrzymanego chlorku wapnia nalezy rozpusci¢ w wodzie iza
pomoca roztworu fenoloftaleiny lub papierka wskaznikowego spraw-
dzi¢ odezyn otrzymanego roztworu.

Cheac otrzymaé bezwodny chlorek wapnia obaoj¢tny nalezy po prze-
niesieniu wysuszonego preparatu do sloika ze szklanym korkiem, w kto-
rym bedzie przechowywany, wpusci¢ suchy chlorowodor. Sloik zamknac
i pozostawi¢ na dobg. Nastepnie nadmiar chlorowodoru usuna¢ przez
przedmuchiwanie stoika powietrzem, po czym stoik zamkna¢ korkiem
szklanym i zaparafinowac.



Badanie wlasciwosci suszacych bezwodnego chlorku wapnia

Do probowek wlaé po 5 cm? benzenu, alkoholu ]‘ub innego mzp::sz-
czalnika, a nastepnie wrzuci¢ 2—3 male kawaleczki {)IIZ?'IIHHHEgD- e‘izé
wc:dnegc; chlorku wapnia, kilkakrotnie mocno wstrzasnac 1 pozostaw

do sklarowania.

Porownaé zabarwienie papierkow nasyconych chlorkiem kobal-
tu(IT) w probowkach zawierajacych rozpuszczalnik osuszony CaCl,
z ich zabarwieniem w probéwkach zawierajacych rozpuszczalnik nie
osuszony. Napisa¢ wnioski.

Siarczan(VI) miedzi(II) bezwodny CuSO,

Siarczan(VI) miedzi(II) bezwodny tworzy bezbarwne krysztaly o ge-
stosci ¢ = 3,6 g/em?, topiace sie w te mperaturze 200°C. Praktycznie jest
nierozpuszczalny w etanolu, a w metanolu rozpuszcza sie go ok, 1%.
W obecnosci wody przechodzi w sl uwodniong CuSO,-H,0, a nastep-
nie w CuSO,-5H,0,

Sol jednowodna jest réwniez bezbarwna i powstaje podczas ogrze-
wania CuSO,-5H,0 w temperaturze 110°C.

Bezwodny siarczan(VI) miedzi(IT) otrzymuje sig przez odwodnie-
nie 5-hydro siarczanu(VT) miedzi(Il) w temperaturze 150 — 200°C lub

przez wytracenie alkoholem z nasyconego roztworu siarczanu(VI) mie-
dzi(I1).

Otrzymywanie bezwodnego siarczanu(VI) miedzi(IT) przez ogrzewanie
5 hydratu siarczanu(VI) miedzi(II)

Sprzet: Odezynniki:
Parownica lub duzy tyziel 3+ Hydrat siarczanu(VI) micdzi{l1}
Lainia piaskowa Cu80,-5H,0--25¢

Termometr do 200°C

Wykonanie:

25 g 5-hydratu siarczanu(VI) miedzi(IT) umiescié w duzym tyglu lub
parownicy i ogrzewaé w piecu muflowym lub na lazni piaskowej utrzy-
mujac temperature w granicach 150 — 200°C az do catkowitego odbar-
wienia soli,

Otrzymang sél zwazy¢ i przechowywaé w szczelnie zamk nigtym
naczyniu.



